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1. La aplicacion

Antes de explicar el funcionamiento de todos los apartados de los distintos menus de la
aplicacion vamos hacer unas pequefias resefias a como se ha realizado la aplicacion y
que necesitamos para usarlo.

La aplicacion consta de distintos ficheros ejecutables, cada uno de ellos realiza una
funcion determinada dentro de la aplicacion. La estructura usada, y que debe
mantenerse en la maquina donde se cargue es la siguiente:

- Una carpeta llamada auxiliar donde se encontraran todos los moddulos
auxiliares. Todos estos mddulos han sido escritos en lenguaje C y se han
usado proyectos de aplicacion de consola.

- El fichero ejecutable llamado 7Trabajo PID.exe. Este fichero representa a la
interfaz grafica de la aplicaciéon. Ha sido escrito en Vbasic 6.0 y en ¢l se
hacen llamadas al resto de modulos mediante rutinas de las librerias del
sistema Kernel32.lib y User32.lib. Debido a estas llamadas a librerias del
sistema operativo no puedo garantizar su funcionamiento en sistemas
operativos antiguos como Windows95 o Windows98 (entre otras cosas
porque la aplicacion no sido probada en dichos sistemas), pero si en los
sistemas operativos basados en la tecnologia NT tales como Windows2000 o

WindowsXP.

& Nueva carpeta E]@][’Zl
Archivo  Edicion  “er  Favoritos  Herramientas  Ayuda -'?,"
e Atrds - \“;) I’: ):j Blsqueda |i = Carpetas v
Direccidn £ C\Musva carpeta v| Ir

ey e
Tareas de archivo y carpeta R ' islise - E[F-BS‘;?JD_PID-EXE
|

j Crear nueva carpeta
e Publicar esta carpeta en Web
@ Compartir esta carpeta

Otros sitios

g Discolocal (C:)

() Mis dacumentas

|) Documenteas compartidas
W MiPC

‘3 Mis sitins de red

Detalles

Nueva carpeta

Carpeta de archivos

Fecha de modificacion: sabado, 17 de
enero de 2004, 18:22

+4 Inicio carpeta .| Trabsio PID - [Salda] &5 e 122
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Por ciertos motivos ( detalles de implementacion) que por falta de tiempo no hemos
podido arreglar la aplicacion s6lo podemos asegurar que funciona si se encuentra en
una carpeta cuya direccion raiz no contiene espacios en blanco. Asi que si la carpeta
se crea directamente en el escritorio no aseguramos que funciones, pues el escritorio
se encuentra en “c:\documents and settings”. Por esta razoén, a la hora de usar el

programa sera preferible que se introduzca en una carpeta que cuelgue directamente
de c:\.

2. Funcionamiento

Ahora vamos a explicar cada uno de los distintos botones que se encuentran en el
menu de la aplicacion.

2.1 Menu Archivo

Este menu esta creado como ayuda a cargar y descargar imagenes para la gran
mayoria de las herramientas implementadas en el ment de aplicaciones. En algunos
casos no hemos usado esta forma de cargar y descargar imagenes, sino que el mismo
formulario donde se usa la herramienta selecciona aparecen los botones indicados (
en el menu archivo estos botones estaran deshabilitados). Esto ha sido asi porque la
interfaz ha sido creada por los distintos miembros del grupo y, por falta de tiempo,
no hemos podido unificar el criterio para abrir y cerrar las imagenes.

Ademas este menu sirve para salir de la aplicacion, mediante el boton salir.
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Wi Trabajo PID

Aplicaciones  Acercade...

4 Inicio

2.2 Menu Aplicaciones

Este menu es el mas importante pues a partir de él podremos usar todas las
herramientas implementadas.

2.2.1Convertir

En este apartado podemos convertir imagenes de BMP a JPG ,BMP a JP2, JPG a
BMP y JP2 a BMP.

Veamos un ejemplo paso a paso.

Paso 1: Elegimos en el menu el la conversion deseada.
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W Trabajo PID

Acerca de...

Marcar... 3
Reconocer Marca... »
Wer

EMP en JPG
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JPG en BMP
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Paso 2: Abrimos la imagen deseada, mediante el menu Archivo. Una ver seleccionada
aparecera la imagen en formulario y también aparecerd un botdn para convertir la
imagen.

W Trabajo PID -Edificio.jp2 - [Convertir JP2 en BMP]

B34 drchivo  Aplcaciones  Acerca de... BEE

Original Resultado

F:\Tral)aju_PID\ImagenesUPZ\E(liﬁciu.j|)2

-~ ) f = =
% Inicio ) & Manual de Usuario.do. .. Wi Trabajo PID -Edi
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Paso 3: Pulsar el botén que pone “Convertir”. Tras esto aparecera al lado de la imagen
original la imagen convertida. El fichero creado, que se encontrara en el mismo
directorio de la imagen original, se llamara igual que esta, pero tendra la extension
deseada.

i Trabajo PID -Edificio.jp2 - [Convertir JP2 en BMP]

[3% Archivo  Aplicaciones  Acerca de... -

Original Resultado

F:\Tral)ajuiPID\Imagenes\JPZ\E(liﬁciu.i|)2 F:\Tral)ajufPlD\lmauenes\.lPZ\E(liﬁciu.l)mu

/s Inicio. | & Trabajo P "2 Manual de st

2.2.1 Marcar

En este apartado, y como su mismo nombre indica, podremos marcar una imagen JPG y
JP2. El proceso de marcado ademas podra hacerse paso a paso o de una vez. La tnica
diferencia entre una forma y otra es que si elegimos hacer el marcado paso a paso
podremos ver una serie de datos que se calculan para uno de los bloques de 8x8 de la
imagen original, en concreto se ha elegido el bloque central de la imagen pues este
bloque, con mucha probabilidad contendra “informacion”.
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2.2.1.1 Deunavez
Si deseamos realizar el proceso de marcado de una vez, el proceso muy parecido al
realizado para convertir una imagen. Veamos un ejemplo paso a paso.

Paso 1: Elegimos en el menu de aplicaciones marcar de una vez una imagen JPG o JP2.

Paso 2: Abrimos la imagen deseada, mediante el menu Archivo. Una ver seleccionada
aparecera la imagen en formulario y también aparecera un boton para marcar la imagen.

W Trabajo PID satelite_en_espacio. jpg - [Marcar JPG]

B34 drchivo  Aplcaciones  Acerca de... BEE

Imagen Original Imagen Marcada

C:\Trabajo_PID'Imagenes'JPG satelite_en_espaciojpg

14 Inicio & Trabajo_PID 2l Manual de Usuario.da... & Trabajo P

Pégina 9



Paso 3: Pulsar el boton que pone “Marcar”. Tras esto aparecera al lado de la imagen
original la imagen marcada. En el directorio donde se encuentra la imagen original se
habran creado dos nuevos ficheros. Uno de ellos sera la imagen marcada que se llamara
nombre_imagen_original _marcada. El otro fichero serd la marca aleatoria insertada en
la imagen, su nombre sera nombre imagen original marca generada.txt.

W Trabajo PID satelite_en_espacio. jpg - [Marcar JPG]

B3+ Archivo  Aplicaciones  Acerca de...

Imagen Original Imagen Marcada

C:\Trabajo_PID'Imagenes'JPG satelite_en_espaciojpg C:'Trabajo_PIDImagenes'JPG satelite_en_espacio_Marcada.jpg

4 Inicio & Trabajo_PID 2l Manual de Usuario.da. .. W Trabajo PID -satelite. ..
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2.2.1.2 Paso a paso

Veamos un ejemplo:

Paso 1: Elegimos en el menu de aplicaciones marcar paso a paso una imagen JPG o
JP2.

Paso 2: Abrimos la imagen deseada, mediante el boton cargar que se encuentra
en el formulario que se acaba de abrir. Una ver seleccionada aparecera la imagen en
formulario, junto a la imagen aparecen otra serio de botones para poder ver los pasos
que se realizan para marcar la imagen.

W Trabajo PID satelite_en_espacio. jpg - [Marcar JPG paso a paso]

B3 Archive  Aplicaciones  Acerca de... - a8 x

PASO 0 Cargar la Imagen a marcar

A continuacion, vamos a ver como se realiza el proceso de marcado de una imagen. Para ello, indicaremos los pasos del algoritmo que hemos seguido,
el cual se basa en un particionado de la imagen a tratar en bloques de 8x8 pixeles. Para hacer el proceso mas interesante, mostraremos los
resultados intermedios sobre el blogque central de la imagen. Que lo disfruten.

IMAGEN ORIGINAL

i) Inicio | & mrabajo

Como ya he dicho antes la informacion que aparece es referida solo al bloque
central de la imagen. Por otra parte en la parte superior podremos encontrar una breve
explicacion sobre la informacion que aparece en ese momento sobre el formulario.
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Trabajo PID -satelite_en_espacio. jpg - [Marcar JPG paso a paso]

B3+ Archivo  Aplicaciones  Acerca de...

PASO 4

Marcar el zigzag

Para marcar un

a del blogue,

la formula de la derecha,

Marca a insertar en el bloque
central

-0.037158 -0.093260 -0.038494 -0.153323 -0.037624
-0.132091 -0.152216 -0.167518 -0.094338 -0.113103
-0.129960 0.991519 0.993583 0.995540 0.985869
0.988347 0.991238 0.999292 0.983175 0.999259
.995642 0.999309

< | =

Zigzag del bloque central antes de
insertar la marca

30.314880 -29.663031 -15.047561 -11.577763 40.
-19.287164 -3.066441 14.913348 -27.829493 244
-15.683797 -22.316846 16.605478 5.733833 26.3¢
22247797 26192603 43.831331 6.804736 -0.2T4
-0.503505 0.6T45T0

|~
|

C'=C+Alfa’C’'M

Alfa= 0,1
C = Elemento Original
M= Marca

Zigzag del bloque central despues
de insertar lamarca

30427943 -29.942273 15105709 -11.758046 40.221
-19.545340 -3.113838 15.16T938 -28.094531 24.6900
~15.390307 -20.303696 15.104700 5.260208 23.976T¢
20.246T13 23.330440 39.349230 6.192781 -0.249305
-0.457914 0.613284

|~
|»
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Por ultimo aparecera la imagen marcada al lado de la original. Aquellos botones que no
tienen sentido pulsarlos, tales como “siguiente” o “al final” (cuando estamos al final)
dejan de realizar la funcién indicada, es decir, no hacen nada.

W Trabajo PID satelite_en_espacio. jpg - [Marcar JPG paso a paso]

B34 drchivo  Aplcaciones  Acerca de... BEE

PASO 7 Resultado de aplicar la marca

Tras realizar todos los pasos intermedios obtenemos la imagen marcada.

IMAGEN ORIGINAL IMAGEN MARCADA

74 Inicio | Trahajo_PID

2.2.2 Reconocer
Como ocurria a la hora de marcar, en el apartado de reconocer la marca de una imagen

podemos hacer el proceso de una sola vez o paso a paso. Veremos un ejemplo para cada
alternativa.
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2.2.2.1 De una vez

Paso 1: Seleccionar del menu de aplicaciones el reconocer una imagen JPG o JP2

Paso 2: Cargar en cada uno de los recuadros la imagen o marca segun corresponda, si en
alguno de ellos te equivocar puedes volver borrar el contenido del recuadro. Cuando
estén los tres recuadros con la informacion deseada aparecerd un botén que nos servira
para reconocer la marca en la imagen marcada, comparandola con la original.

W Trabajo PID -Edificio.jpg - [Obtener Marca en JPG]

B3+ Archivo Aplicaciones  Acerca de...

IMAGEN ORIGINAL IMAGEN MARCADA BLOQUE DE LA IMAGEN MARCADA

-0.139037 -0.084554 -0.093720 -0.106652 ~
-0.166320 -0.003168 -0.031928 -0.151318 —
-0.140750 -0.113783 -0.030008 -0.157385
-0.080142 -0.053971 -0.006257 -0.031104
-0.095432 -0.028432 -0.103385 -0.104461
-0.095865 -0.160906 -0.008300 -0.095764
-0.101083 -0.163635 -0.115924 -0.074290
-0.022833 -0.104604 -0.075356 -0.150012
-0.170672 0113519 -0.169734 -0.016329
-0.035354 -0.016170 -0.050254 -0.010216
-0.074322 -0.025238 -0.164797 -0.153742
-0.010126 -0.083306 -0.080640 -0.008083
-0.008916 -0.037640 -0.044783 -0.055003
-0.005944 -0.048536 -0.154429 -0.128697
-0.083899 0122542 -0.078010 -0.072417
-0.169151 -0.060544 -0.078227 -0.103363 3

< >

B = s EEE

=]

T—
‘4 Inicio f® Trabajo_PID: ) Manual de Us & Trabajo PID -Edficio ...
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Paso 3: Pulsar el boton que se llama reconocer. Tras esto apareceran dos nuevos
botones, Ver resultados y Paso a Paso.

Trabajo PID -Edificio. jpg - ner, Marca en JPG]
B3+ Archivo  Aplicaciones  Acerca de... - | & %
IMAGEN ORIGINAL IMAGEN MARCADA BLOQUE DE LA IMAGEN MARCADA

-0.133037 -0.084554 -0.093720 -0.106852 A
-0.155320 -0.003168 -0.031928 -0.151319
-0.140750 -0.113783 -0.030008 -0.157385
-0.090142 -0.053977 -0.006257 -0.091104
-0.095432 -0.028432 -0.103385 -0.104461
-0.095865 -0.160906 -0.008300 -0.095764
-0.101083 -0.163635 -0.115324 -0.074230
-0.022893 -0.104604 -0.075396 -0.150012
0170672 0113519 -0.165754 -0.016323
-0.035354 -0.016170 -0.050254 -0.010216
-0.074322 -0.025238 -0.164757 -0.153742
-0.0101 26 -0.083306 -0.020640 -0.003083
-0.008916 -0.037640 -0.044783 -0.055503
-0.005344 -0.048536 -0.154429 -0.120897
-0.089899 -0.122542 -0.078010 -0.072417
0169151 -0.050544 -0.078227 -0.103363

< | >
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Paso 4: Pulsar el boton llamado Ver resultados. Tras esto veremos los resultados de
reconocimiento en la marca. Si el porcentaje es superior al 75-80%. Consideraremos
que la imagen marcada no ha sido modificada.

% Trabajo PID Edificio. jpg - [Muestra Pasos] EEX
B3+ Archivo Aplicaciones  Acerca de... -8 %
PASO 5 ESTADISTICAS OBTENIDAS

Una vez procesados todos los bloques, se tienen los siguientes resultados:

RESULTADOS

Bloques en los que
si se detecta marca: 15567

Bloques en los que
no se detecta marca: 207

Bloques analizados: 1764

Porcentaje de deteccion: 88.265306

] T £
5 Inicio & Trabajo_PID & T 1D -Edificio ...
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2.2.2.2 Paso a Paso

Los pasos 1,2 y 3 son iguales que si lo hacemos de una vez. El unico cambio es que tras
realizar estos pasos pulsaremos el boton llamado Paso a Paso. Tras esto apareceran
datos de la misma manera que pasaba en el caso que cuando se marcaba una imagen
paso a paso.

- [Muestra Pasos]

B3+ Archivo  Aplicaciones  Acerca de...

PASO 1 Aplicar la ITDC sobre la imagen original ¥ la marcada
Setrata de aplicar la ITDC segin laformula T=CT x 1 x C a cada par de bloques considerados. Uno sera el de la imagen original v el otro el de la imagen
marcada.

s In

—_—

Bloque 8x8 inicial de imagen
original

-29.018000 -40.203000 -34.214000 -34.730000 -3 A
-30.648000 -43.730000 -21.730000 -29.730000 -2
-36.305000 -35.376000 -54.953000 -30.958000 -3
-35.83T000 -44.305000 -20.837000 -35.953000 -4
-65.983000 -40.343000 -49.104000 -37.136000 -4
-1.026000 -64.T06000 -40.919000 -38.527000 -35
20317000 -35.222000 -42.147000 -44.115000 -4
18183000 -31.222000 -36.147000 -37.115000 -3

< | >

Bloque 8x8 inicial de imagen
marcada

-262.906912 75.288162 -59.479575 19.165842 -1: A
83.594862 -26.450899 1.162124 -19.336244 -3.63
~41.224500 21256404 -0.591696 24.102960 13.31
19773813 -6.480447 2.354101 -5.396565 -3.7670
~45.861134 0.7499:4 -19.096143 -15.719897 -19..
24.668509 17.360353 20.644692 3.578392 -3.70T:
-27.242663 -4.003426 -6.425733 -4.008125 13.09
-19.657168 8.304265 -0.304609 3.394559 10.182¢ +»

< | >

I .

Bloque 8x8 tras ITDC de imagen
original

-22.315000 -33.087000 -26.799000 -23.0270040 -2
-24.130000 -37.315000 -15.02T000 -23.027004 -2
-30.938000 -29.358000 -47.842000 -24.554000 -2
-29.145000 -37.999000 -14.070000 -31.732000 -3
-58.889000 -34.857000 -42.298000 -29.732000 -4
6.242000 -53.199000 -33.939000 -32.021000 -27.

28128000 -28.340000 -36.167000 -37.24%000 -32

-11LAG0000 -T4.199000 -29.694000 -30.249000 -3
3 | »
Bloque 8x8 tras ITDC de imagen
marcada

-215.210208 61.140739 -49.419483 15.562233 -9,
T0.668306 -23.020329 -1.577480 -18.924783 -5.%
-30.855115 18.3T7201 0.731188 24.951427 14.83
16.680913 -5.60T616 1.664707 -5.337000 -4.0158
-40.028967 -0.043295 -18.514383 15877739 18
24610546 17. 44732 20199413 9.371391 -3.34%

-23.451103 -4.544864 -6.065104 -3.908644 12,77 —

-18.651480 3.191127 -0.389325 T.766326 9.9648:
< | >
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223 VYer

En este apartado podremos abrir cualquier imagen BMP o JPG para visualizarla en un
formulario. Al pulsar sobre ver tendremos que elegir la imagen que deseamos abrir y
tras esto se vera sobre la aplicacion.

& Trabajo PID

Archivo  Aplicaciones  Acercade...

<% Avion1.jpg
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2.3 Menu Acerca de...

Este ment muestra informacion acerca del titulo del trabajo realizado y de los
miembros que han realizado dicho trabajo.

W Trabajo PID - [Salida]

B3+ Archivo  Aplicaciones  Acerca de...

Procesamiento de Imagenes Digitales

TRABAJO REALIZADO:

"Un estudio comparativo de marca de agua digital en JPEG y JPEG2000."

ALUMNOS: GRUPO 37

FRANCISCO CEREZO LEAL
LUIS FELIPE MACIAS RAMOS

SERGIO SALCEDO CAMARA

UNIVERSIDAD B SEVILLA

PID - [Salida]
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